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1 Foretagsuppgifter

Foretaget AB utfor lackering med pulverfarg. | v&@aknheten ingar arbetsuppgifter sdsom
rengoring och forbehandling samt applicering av le&tdning av pulverlacken. Mekaniska
arbeten och svetsning kan vid behov férekommatae&adall vid

t ex vid reparations- och underhallsarbeten.

Foretaget har tillstand fran kommunen géllandeévarg av brandfarliga varor, se parm FU
fastighet och brandskydd flik 13.

Explosionsfarliga miljéer kan uppsta dar pulverdaeitar brandfarliga vatskor och gaser
hanteras. Foretaget AB hanterar pulverfarg i baesysoch hardugn.

Vid hanteringen och pafylining av pulverfarg i saand med lackeringen finns uppenbar risk
att explosiva damm/luft blandningar kan uppst&etibehandlas utforligare nedan i
dokumentet.

Vad galler hardugnarna sker uppvarmning med hjélgasbrannare. Gasen som anvéands vid
forbranningen ar naturgas, vilken kommer direknfssienska naturgasnatet. Lednings- och
rorsystem, som ar direkt inkopplade mot ett gagpétt darmed aven star under standigt
tryck), faller inte under ATEX-direktiven.

2 Riskbeddmning

Riskbeddmning &ar utférd av Kalle Karlsson. Vid bhekldmningen har checklista enligt bilaga
1 anvants.

Explosionsriskerna har bedémts oberoende av huatéidkallor finns narvarande eller kan
uppsta. Aktiv tandkalla ar en forutsattning foreatplosion kan uppsta. | pulveranlaggning ar
tandkallan oftast dalig jordning av arbetsobjeistemkomponenter eller felaktig
appliceringsutrustning och annan elektrisk utruggni

2.1 Explosionsfarligt material - Pulverdamm

Manga olika typer av pulverlacker anvands med adikplosionsgranser och
sjalvantandningstemperatur. Datablad, for de i s@&mheten regelbundet anvanda
pulverkvaliteterna finns i parm VF blad "Fargpulter

Eftersom vi ofta med kort varsel applicerar nyavpdtvaliteter har vi vid dimensionering av
boxventilation tillampat den hogsta tillatna damméentrationen, som tillats for otestad
pulverfarg, dvs10 g/nt ventilationsluft.

Ar de undre explosionsgranserna (LEL=Low Explodienel) kanda for aktuella pulver
galler sdkerhetsfaktor 50% for den pulverkvalitahshar det lagsta vardet. Om exempelvis
LEL ar Br% g/ngaller att boxventilationen dimensioneras for erximal dammkoncentration
pa 15 g/m.
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Explosionsfarliga omraden - Klassningsplan

Foljande klassningsplan géller for anlaggningen:
« Zon 20 — Omrade dar explosiv atmosfar i form av gt forekommer kontinuerligt

under drift.

Sida 4 (15)

e Zon 21 — Omrade dar explosiv atmosfar i form av ahain kan uppsta under normala

forhallanden

« Zon 22 — Omrade dar explosiv atmosfar i form av ahain inte forvantas uppsta. Om
den anda forekommer, ar det med kort varaktighet.

Uppgifter forElektrostatanlaggningenWagneranlaggning med kul6érvaxling).

lare

Kt.

Objekt Zon | Kommentar till explosionsrisk

Pulverbox i 22 Ventilationsflédet ar X fith och &r godkéant. Ger

kompositmaterial med max pulverkoncentration x gfenl. berékning

kanal till cyklon bil. 4.

Cyklon med kanal till 20 Anlaggningen saknar slackningssysten. Se Vi

efterfilter kap 2.3.2 punkt 5.

Efterfilter pa smutsiga | 20 Ventilationsfléden 6vervakas med tryckfallsva

sidan (fore filterpatron)

Efterfilter med flakt p& | 22 Ingen andring kravs. Flakt-utrymme/polisfilter

rena sidan rengors 2 ggr/ar

Pulverkok 22 Ar klassad som zon 22 da denna utingstn
ventileras separat.

Hardugn - Ej klassad. Ventilationsflodet &r tillkéigt enligt

beréakning i bilaga 4

Uppagifter forFriktionsanlaggning

(Nordsonsystem med friktionsutrustning).

jare

rena sidan

Objekt Zon | Kommentar till explosionsrisk
Pulverbox i rostfritt stal | 22 Ventilationsflodet ar X rth och ar godkant. Ger
med kanal till cyklon max pulverkoncentration x gfenl. berékning

bil. 4.
Cyklon med kanal till 20 Anlaggningen saknar slackningssysten. Se vig
efterfilter kap 2.3.2 punkt 5.
Efterfilter pa smutsiga | 20 Ventilationsfloden 6vervakas med tryckfallsvakt.
sidan (fore filterpatron)
Efterfilter med flakt pa | 22 Ingen atgard kravs.

Hardugn

Ej klassad. Ventilationsflode &r tillrigkenligt
beréakning i bilaga 4
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Varselmarkning av klassade zoner finns enligt fidg

1. Varningsskylt EX finns vid ingangar till klassat cide
2. Bilaga. 2 visar skiss/ritning av de klassade onmade

2.3 Vidtagna skyddsatgarder

2.3.1 Identifiering av potentiella tAndkallor

Foéljande tandkallor finns som kan ge en gnistasmrh skulle kunna orsaka brand och/eller
explosion i atmosfar med pulverdamm

» Elektrisk utrustning

« Potentialskillnader mellan daligt jordade lackesoljekt eller daligt jordade
systemkomponenter samt mellan pistol och lackeoibigt

» Statisk elektricitet

* Mekaniskt alstrade gnistor vid tillfalliga “hetabaten”

« Flamma fran svetsningsarbeten (kan dven aktivasddgnektorer och utlosa
brandskyddsutrustning).

* Heta ytor i hardugnen

2.3.2 Tekniska skyddsatgarder for att forhindra brand och explosion
Foretaget AB har foretagit foljande atgarder:

1. Utrustningar och skyddsatgarder.
Pa foretaget finns sprutanlaggningar av tva tykeigroytesbox i kompostmaterial
med elektrostatutrustning och cyklonbox i rostféitpmed friktionsutrustning.
Elektrostatutrustningarna ar av typ B med sakekeets 2D (fabrikat Wagner).
Friktionsutrustningarna ar ej klassade (fabrikatd$éon). Klassningen av sprutpistoler
framgar av bilaga 3.

| 6vrigt forekommer traversmaskiner, belysningsatmaanslutning till klassad milj6.

| bilaga 3 finns en sammanfattning av kraven paelk utrustningar i riskomraden.
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Utrustning/ | Plats Zon | Markning Vidtagna Kommentarer
Materiel skydds-atgarder

Elektrostat- | | sprutbox| 22 Typ B kat. 2D | Inga i box, zon 22 | OK

pistoler <350 mJ
Gnistskydd.

Friktions- | sprutbox | 22 Ej klassade Inga i box, zon 22 | Se bilaga 3
pistoler
Travers- Utanfor 22 Markn 11 3D. | Inga OK
maskin sprutbox Motor IP44
Belysnings- | | taket pa | 22 IP54 Inféllda i box OK
armatur sprutbox avskiljda med

transparent plast med

tatning.

2. Andra atgarder for att férhindra gnistbildning

« Jordning av ledande foremal. Sakerstall att motstaallan objekt och jord
inte dverstiger 1 @ genom byte eller reng6ring av upphangningskrokar.
Kontrollerat att all ledande utrustning och kompatee i anslutning till
boxomradet ar anslutet till jordningssystemet (ptdfritt).
Golv runt boxéppningar och en radie pa 2,5 m utadgfjpningarna har
golvbelaggning som avleder statisk elektricitet {stdnd < 100XR).
* Maskinskdtarna anvander skor som avleder statediretitet
* Ny Big-Bag matare har installerats for att unduilskfyllt och dammigt

moment vid vandning och tdmning av sacken.

3. Forregling

» Sprututrustningarna ar forreglade mot ventilatitikgén. Vid stopp av
ventilationsflakt stoppas aven sprututrustningtgti@rare och konveyor.

* Ventilationsflakt till efterfilter stoppas automsitt om installda max- eller
minvarden for tryckfallet ver efterfiltret Overs#is. Eftersom systemet ar
forreglat mot ventilationen, sa stoppas aven spmugtning, traverser och
konveyor.
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4. Brandlarm och brandsléackning
Brandlarm och brandslackningssystem saknas. Atg&idatt kompensera for detta

beskrivs i punkt 5 nedan.

Kraven pa atbrandlarm ska finnas galler

« i sprutboxenoavsett vilken typ av pulveratervinningssystem dimms och oavsett
vilken typ av sprutpistol som anvands. Svarstidenwara mindre &n 0,5 s och ska
i foljande ordning stéanga av stromtillforsel, putvatning och ventilation. Den
ska ge ett visuellt larm och ljudlarm.

Kraven pa atautomatisk brandslackning ska finnas galler

* isprutboxenfor alla pistoltyper utom typ A-P (generellt) oictte heller for
typ B-P och C-P pistoler nar en kategori 2D utrugfranvands.
Slackningssystemet ska ocksa kunna utlosas manuellt

 idet slutna atervinningssystemem inte systemet har ett korrekt utformat system
for tryckavlastning. Dessutom kravs atgarder foranska foljderna vid
explosion.

5. Atgarder for att minimera riskerna till foljd awaaknad av brandlarm och
brandslackning:
For att minimera riskerna for explosion genomféigahde
« Utokat underhall for att minska risken for badesgiidning och forhojda
koncentrationer av pulverdamm i sprutboxarna.
 Intervallet for kontroll av jordning halveras tithr 6:e manad.

6. Forventilation av hardugn:
Ugnarna for hardning av pulverlacken forventilemasd en volym motsvarande 5 ggr

ugnens volym

7. Efterventilation:
* Hardugnen efterventileras tills temperaturen i ugaederstiger 150°C for att
sakerstalla att inga skador kan uppsta.

8. Explosionstryckavlastning:
« Ingen tryckavlastning finns. Atgarder enligt pudkbvan minimerar riskerna
for explosion och ersatter behovet av tryckavlasgini

9. Automatiska stopp i anlaggningen
« Konveyorn stoppas nar fel uppstar i ndgon ugnskampiot ex dverhettning,
trasig flaktmotor. Om ugnen stoppats maste derefiiileras enligt ovan
(punkt 5) innan ugnen tas i bruk igen.
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2.4

Rutiner och ansvar

Ansvarig anlaggningschef ansvarar for och forde&drdagliga arbetet enl. de rutiner, som
personalen har fatt och lopande far utbildning i.

Speciella reparations- och underhallsarbeten, sanek svetsning eller heta arbeten skall
alltid skriftigen godkdnnas av Arbetsgivaren.

Olyckstillbud och olyckor skall skriftligen rappertas till Arbetsgivare och ingen
produktion far pabdrjas igen utan skriftligt tiistd fran Arbetsgivaren.

Skyddstillsyn och genomgang med berérd personalvantuella tilloud skall ske senast
sista fredagen i varje manad. Allvarliga tillbuchbadlas omgaende och i samrad med
Arbetsgivare.

| foretaget genomfors foljande underhallsrutiner

2.5

« Kontroll av tryckvakter for efterfilter — 1 gang/ar

» Kontroll av potentialjordning inkl. konveyorsystemed fasta fixturer, box och
komponenter i arbetsomradet — 1 gang/ar

« Kontroll av brandlarm/slackningsutrustning etc. géhg/ar

« Kontroll av Automatisk brandslackningsutrustning gang/ar

« Kontroll av ventilationsfloden i kanaler — 1 gang/a

» Stadning med dammsugning av spillpulver — Dagligen

» Storstadning, reng6ring av box, kontroll utrustninkj. slitdetaljer — Fredagar

 Fixturer, krokar — Rengors/byts enligt fatstalltimbaserad pa erfarenhet

Dokumentation

Foljande dokument ska finnas tillgangliga pa arbatsen:

Ritningar 6ver anlaggningen och eventuell klassspran for den kompletta
anlaggningen.
Dokumentation av utrustningar

o CE markning

o Uppgifter om ventilationsfloden och dimensioneraddea.
For ovrig elektrisk utrustning utanfor klassad z@ier for belysning och
komponenter IP54 och motorer IP44.
Sékerhetsdatablad skall finnas for aktuella puackér med angivande av Lagsta
Explosionsgrans (LEL), om inte ventilation dimemsoad for max. 10 g/fn
Instruktioner for drift, underhall, service och agationer av system och utrustning.

Ansvarsfordelning — arbetsinstruktioner for dagkghetet upprattas samt klargors
rutiner och ansvar for allman rengdring runt arplettisen, rengdring/kulérbyten samt
byte av slitdetaljer, allmant underhall, reparagioach I6pande forandringsarbete.
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2.6

Referenser

Anknytande dokument

SPFs tolkning av direktiv och standarder géallandéo/natiserade
Pulverlackeringsanlaggningar Version 2 (2011)

Aktuella direktiv och standarder

Direktiv och foreskrifter

ATEX 1999/92/EG Anvandardirektivet for utrustninghosakerhetssystem som ar
avsedda for anvandning i explosionsfarliga omgigaimn

AFS 2003:3 Arbete i explosionsfarlig miljé

AFS 2005:17 Hygieniska gransvarden

AFS 2005:18 Hardplaster

Standarder

SS-EN 50177:2008tationar utrustning for elektrostatisk ytbelaggnmed brannbart
pulver - Sékerhetsfordringéfaststalld 2010).

EN 12981:2005+A1:2009 Coating plants — Spray bofithapplication of organic
powder coating material — Safety requirements.

SS-EN 50 053-2 Krav pa val, installation och anviing av elektrostatisk utrustning
for brandfarliga vatskor eller brannbara amnen. Délandhallen elektrostatisk
pulverpistol med en energibegransning till 5mJ saess tillhérande utrustning.
(faststalld 1990)

SS-EN 61241-10 Elektrisk utrustning for anvandnritgférekomst av brannbart
damm - Del 10: Klassning av riskomraden med expldammatmosfar (2004)
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Bilaga 1 Riskbeddmning - Checklista
Riskfaktor Vad galler Status Atgard Ansv | Se
vidare
Riskomraden En klassningsplan krgWdpprattad OK Kap
over pulverboxsystem 2.2
Kontrollera jordningen 1 I® ar max tillatet Golvbelaggn | Mata Kap
motstand mellan jord | ok. Rena motstand 2.3.2
och objekt resp.mellan| krokar ok
jord och golv Motstand ej
uppmatt
Faststall vilka typer av Indelas i 3 typer A-P, | Elstat typ B-P | OK Bil 3
sprutpistoler som anvands| B-P och C-P efter Friktion: ej
tandenergi klassad
Dimensionering av Pulver ska inte kunna | Elstat behov: | Mata Bil 4
ventilation i pulverboxen | lacka ut och konc. av | 12.000 m3/h | luftflodet
pulver ska med Friktion
marginal ligga under | behov:
explosionsgréansen. 3600m3/h
Dimensionering av Konc. av pulver ska 1.200 m3/h Mata Bil 4
ventilation i ugn med marginal ligga luftflodet
under
explosionsgransen
Brandvarning i sprutbox Ska finnas i alla typert Finns inte Ersatt tills Kap
av sprutboxar. Ska vidare 2.3.2
kunna stanga av med punkt 5
pulvermatning och ge utokade
larm kontroller
Brandslackning i sprutbox | Krévs for pistoltyp B-P | Har typ B-P OK Bilaga
med elstatpistoler och typ C-P vid kat 2D 3
kategori 3D utrustning | Erfordras €]
Brandslackning i sprutbox | Friktionspistoler ar ej | Kategori €] OK Bilaga
med friktionspistoler klassade. Ska da klarlagd Avvaktar 3
betraktas som typ C-P. klassning
Explosionsskydd i Kravs alltid for slutet | Varken Ersatt tills Kap
atervinningssystem (stangt) system. slackning eller | vidare 2.3.2
Kan vélja tryck- med punkt 5
slackningssystem eller| avlastning utokade
tryckavlastning. kontroller
Automatisk efterventilation| Ventileras min 5 gangefr Utfors idag OK Kap
vid avslutad boxens volym 2.3.2
pulverapplicering
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Bilaga 1 Riskbedémning — Checklista forts.
Riskfaktor Vad galler Status Atgard Ansva- | Se
rg vidare

Forregling av sprutning | Sprututrustning i Finns OK Kap
mot ventilationsflakt funktion endast nar 2.3.2

flakt gar punkt 3
Kolla eventuella Ratt skyddsform eller OK
elkomponenter i box flytta ut ur zonen.
Finns storre Pulverhdgar som kan| Sma OK
pulveransamlingar i box?| virvla upp i box ar inte mangder i

tillatet box
Kolla jordning av system | Alla ledande foremal | Ej uppmatt | Gors tills med

funktionen

och komponenter i inom 2,5 m runt kontroll av
arbetsomradet boxen skall jordas konveyor
Ar arbetsomradet Golv 2,5 m runt Ej uppmarkt| Mark upp med Kap
uppmarkt, konduktivt goly boxsystem raknas som gul linje 2.3.2
samt forsett med arbetsomrade, max. punkt 2
Varningsskylt EX. 100 MQ
Finns rutin for Max. 1 MQ motstand | Ja OK Kap
rengoring/byte av mellan objekt och jord 2.3.2
fixturer/krokar punkt 2
Hur hanteras Viktigt med noggrann| Jordning ej | Utfors i
friskpulverpafylining jordning speciellt vid | kontrollerad | samband med
hantering av Big Bag ovrig
leveransséackar. jordnings-
kontroll
Avleder operator statisk | Max. motstand skor | Ja OK Kap
el. via skor och handskar| (handske) 100 I 2.3.2
punkt 2
Forventilation av ugn Forventileras 5 ggr | Gors ej Rutin infors Kap
ugnens volym 2.3.2
punkt 6
Efterventilation av ugn Efterventileras till | Gors ej?? Rutin infors Kap
ugnstemp ar <150°C 2.3.2
punkt 7
Efterventilation av Efterventileras 5 ggr | Gors OK Kap
sprutbox sprutboxens volym 2.3.2
punkt 7
Tryckvakter pa efterfilter | Ska kontrollera Gors €] Rutin infors
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Bilaga 2 Klassning av riskomraden

Pulversprutbox med cyklon och efterfilter.

Klassat omrade stracker sig 1 m utanfor Oppningar.

Arbetsomradet stracker sig till en radie 2,5 matanfor box, cyklon och efterfilter. Inom
arbetsomradet ska golvet avleda statisk elekitjgitex. motstand 100 ™.

Inne i sprutboxen ska motstandet dar operatorsvisisa hogst 1 K.

Klassade zoner

Sprutbox med filter anslutit till boxenAtervinningssystemet &r éppet och tryckavlastning
sker mot sprutboxen. Filtret ar darmed klassat 3om20. Arbetsomradet stracker sig 2,5 m
utanfoér box och filter.

Inom arbetsomradet ska golvet avleda statisk etitlet; max. motstand 100

Inne i sprutboxen ska motstandet dar operatorsvisisa hogst 1 K.

Zon 22
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Bilaga 3 Krav pa elektrisk utrustning i atmosfar med pulverdamm

Sprututrustning:

Sprutpistoler &r indelade i tre olika huvudtypeligirSS-EN 50177: 2009

* Typ A-P pistoler har en tdndenergi begréansat @it 2mJ. For dessa pistoler finns
ingen risk for vare sig elektrisk chock eller "téamdle energi”

* Typ B-P pistoler har en tdndenergi 6ver 2mJ memédresad till hégst 350mJ och skall
vara utrustad med strombegrénsning for max. 0,7am gnistoverslagsskydd. B-
pistoler forekommer av kategori 2D och 3D, dar3brkravs utokat brandskydd i box
zon 22. Generellt galler ingen risk for elektrdtock men dock for "tandande energi”

* Typ C-P pistoler har en tandenergi éver 350mJ deh/en strombegransning hdgre
an 0,7mA. For dessa pistoler finns risk for elaktchock och "tandande energi”.
Boxen skall forreglas, sa att operatoren inte kendta pistoler med hdgspanning pa.
Jordstav for avledning av lagrad kapacitans barafintillganglig vid ingang till box.

For att en pistol ska kunna ha typbeteckningen&lldé? B-P ska den vara markt enligt

rekommendation i aktuellt direktiv med bl. a. mardenergi och kategori samt ha ett CE-
konformitetsintyg.

Traversmaskin, robot:
Motorer ska om majligt placeras utanfor box octskkd zon — min 1P44
Belysningsarmatur:

Ska placeras utanfor box och avskild med avtataomskinlig skiva av plast/Sakerhetsglas —
IP54

Fléaktar, motorer:
Motor ska placeras utanfor klassad zon — min 1P44
Ovrig utrustning:

Komponenter i klassad zon — Ska undvikas elleralsalipp vad som kravs.
Komponenter utanfor klassad zon — normalt min. IP54
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Bilaga 4 Dimensionering av ventilationsfléde

Det finns tva berékningsmetoder for att faststdéadimensionerande
ventilationsflédet. Den berakning nedan som kraetmdogsta flodet ska tillampas.

1 For attforhindra att pulver lacker ut ur kabinen ska lufthastigheter genom
kabinens samtliga Oppning vara i genomsnitt mirgn@'s med lagsta varde 0,3 m/s
Hogre lufthastighet kan kravas i t ex plastboxdr karta boxar for att garantera att
pulver inte sprids fran sprutbox till lokal. | dasi&ll &r det vanligt att ventilationen
dimensioneras efter en genomsnittlig lufthastigi#e0,7 m/s.

For att sékerstélla att pulverkoncentrationen lokade i kabinen inte kommer att
Overstiga dimensionerande stofthalt, ska lufteddtas jamnt inne i hela kabinens
utrymme. Méatpunkter for uppmatning av lufthastigheskrivs i bilderna nedan.

2 Dimensionerande stofthalt Om undre explosionsgransen for aktuella pulver &r
kanda, far stofthalten i kabinen och kanaler uppiga0% av LEL (Lower
Explosive Limit). Om pulverdata inte ar k&nt skaftalten i genomsnitt inte
dverstiga 10 g/m

I Samtliga fasta 6ppningar i ‘

I E kabinen, har delats in med /f"ﬁ
rektanglar med en sidlangd av =
max. 600 mm. oA

XX 1

Méatpunkten &r i centrum av
varje rektangel. — ,..
Pilarna visar de plan som matts enligt

Kryssen visar de punkter som matts enligt ovanstaende metod
ovanstaende metod. '
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Berakning av ventilationsbehovet i sprutbox

Ventilationsbehovet kontrolleras utifran att damméentrationen med tillracklig marginal
inte ska kunna na upp till den undre explosionssgar(LEL).

Explosionsgranserna varierar for olika pulverlackér féretag som har ett stort antal
pulverkulorer eller som regelbundet far in nya pukvaliteter bor ventilationen
dimensioneras sa att inte 10 g/m3 inte OverskbBdsna grans galler aven for otestade pulver
(LEL har inte testats fram).

Ventilationsbehovet (f#h) har beraknats for Foretagets anlaggning enégan:



Svensk Pulverlackteknisk Férening
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Berakning Kulorbytesbox med Elektrostatpistoler

Antal pistoler x max.pulverfléde (g/min) x 60 (min)
Tillaten pulverkoncentration (g/m3)

» Antal sprutpistoler 7
* Max. pulvermangd per pistol 250g/min
« Tillaten pulverkoncentration 10g/m

Ventilationsbehovet blir darmed

7 x 250 x 60= 10500 m?/h
10

Berakning Cyklonbox med Friktionspistoler

 Antal pistoler 6
* Max. pulvermangd per pistol 125 g/min
« Tillaten pulverkoncentration 10g/m

Ventilationsbehovet blir darmed

6 x 125 x 60= 4500 m?/h
10

Berakning av ventilationsbehovet i hardugn

Sida 15 (15)

Ventilationsbehovet beraknas pa liknande satt gsoragdrutboxen. Den méangd pulver som
kan ryckas loss och spridas i ugnen brukar mané&mtaaximalt 10% av den méngd som

sprutas ut i boxen. Med detta galler féljande
Ventilationsbehovet (f#h) beraknas utifrn féljande samband

Antal pistoler x max.pulverflédet (g/min) x Andel aulvret som kan frigéras i ugn x 60

Tilldten pulverkoncentration (g/m3)

- Andel pulver som lossar i ugn 10%

- Antal sprutpistoler 7

- Pulverméangd per pistol 250g/min
- Tillaten pulverkoncentration 10g/m

Ventilationsbehovet i Foretagetsanlaggning blir daed

7 x 250 x 0,1 X 60= 1050 m?/h
10




