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SPF

Svensk Pulverlackteknisk Forening

Bakgrund:

For att fortydliga och tolka vilka krav man ska stalla pa pulverlackeringsanlaggningar, tillsatte
SPF varen 2002, en teknisk arbetsgrupp kallad PTC 271.

Arbetsgruppen tog fram ett forslag som diskuterades pa ett arbetsmote pa ELMIA i
Jonkoping 2005-03-16. Till arbetsmétet var samtliga av SPFs medlemsféretag, som levererar
utrustningar och anlaggningar for pulverlackering, inbjudna. Utgaende fran de synpunkter,
som kom fram vid métet, togs en forsta version fram och godkandes 2005-04-25. Detta &r en
omarbetad version daterad 2011-04-11

SPF svarar for att dokumentet halls uppdaterat. Orsaker till att det behover uppdateras kan
vara nya eller andrade standarder/direktiv eller fortydligande fran medlemmar. Darefter
faststélls en ny version. De féretag som godkande den ursprungliga versionen (version 1) var

Adal Skandinavia AB

Hansen-lcoma AB

ICOTRON AB

Nordson AB

AB Rotech Paint Automation

SCS Finishing AB

Spraymate Scandinavia AB

TRIAB AB

Wagner Powder Systems Scandinavia AB
Wormald Fire System AB

Rutiner for uppdatering av dokumentet:
Version 2 har tagits fram av en arbetsgrupp bestéende_ av Magnus Hardeby, Hansen ICOMA
AB, Anders Jansson, Greiff Industrimiljo AB och Lars Osterberg, Swerea IVF AB.

Denna version 2 kommer att remissas till alla foretag inom SPF som levererar utrustningar
och anlaggningar. Om version 2 godkanns utan andringar kompletteras den med
féretagsnamnen utan att versionsnummer andras. Om andringar behdver géras ges en ny
version ut.

Aktuell version finns alltid pA SPFs hemsida www.spfpulverlack.se dar medlemmar i SPF kan
ladda hem den under fliken dokument.
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Svensk Pulverlackteknisk Forening

Direktiv och standarder som underlag for detta doku ment

Hur utrustningar och anlaggningar ska utformas regleras i olika direktiv. For
pulverlackeringsanlaggningar satts kraven av i forsta hand av tre direktiv
* ATEX 94/9 EG Utrustning och sakerhetssystem som ar avsedda for anvandning i
explosionsfarliga omgivningar
* ATEX 1999/92/EG Minimikrav for forbattring av sdkerhet och hélsa som kan utsattas
for fara orsakad av explosiv atmosfar
* Maskindirektivet 98/37/EG
For direktiven ska tillampas pa ett sa likartat och genomtankt satt som majligt utarbetas
europeiska standarder.

Detta dokument baseras pa och ar en tolkningavih  uvudsak féljande standarder

e SS-EN 50177:2009 Stationar utrustning for elektrostatisk ytbelaggning med brannbart
pulver — Sékerhetsfordringar (Faststalld 2010-02-22).

* EN 12981:2005+A1 Coating plants — Spray booths for application of organic powder
coating material — Safety requirements. (Standarden publicerades i april 2009).

e SS-EN 1539:2009 Ytbehandlingsutrustningar — Torkar och ugnatr, i vilka brannbara
amnen frigors fran belaggningsmaterialet — Sakerhetskrav. (Faststalld 2010-01-15).

e SS-EN 50 053-2 Fordringar pa val, installation och anvandning av elektrostatisk
utrustning for brandfarliga vatskor eller brannbara amnen. Del 2. Handhallen
elektrostatisk pulverpistol med en energibegréansning till 5mJ samt dess tillhérande
utrustning. (faststalld 1990-09-12)

Aktuella svenska foreskrifter  som beaktats i denna tolkning ar bland andra
e AFS 1986:29 Sprutmalning
* AFS 2003:3 Arbete i explosionsfarlig miljo

Vid anvandning av obondade metallicpulver bér riskanalys goras for bedémning om
dammkoncentration 10 g/m® kan accepteras med den typ av appliceringsutrustning som
anvands .

Detta dokument ar en tolkning, sammanfattning och f orenkling av standarder och

ersatter inte utrustningsleverantdrernas och anvand arnas skyldighet att folja gallande
nationella och europeiska direktiv, standarder och foreskrifter.
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Svensk Pulverlackteknisk Férening

Bild 1 visar en typisk installation. Denna tolkning géller de direktiv och standarder som finns
inom streckat omrade , dvs sprutkabin och atervinningssystem

Bild 1:
Lackeringsanlaggning

Forbehandling
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L

4 —
C_J CJ ) OO OJ Vattentorkugn

Pulverh&rdugn

L

Pulverapplicering

Conveyor

Lackeringsanlaggningen bestar vanligtvis av en
appliceringsutrustning, férbehandling, conveyor,
ventilation, ugnar, cykloner mm.

Konformitetsintyg for ingdende utrustningar, t ex
ugnar, férbehandling och appliceringsutrustning
utfardas av respektive leverantor.

En riskanalys for installationen ska goras.
CE- méarkning av hela lackeringsanlaggningen
gors av anvandaren eller av ndgon som fatt
anvandarens uppdrag.

Maskindirektivet galler alltid. | de fall befintliga normer inte &r
tillldampliga, ska riskanalys enligt maskindirektivet
genomfdras. D& kan normer inom narliggande omraden vara
en vagledning. Det finns &ven svenska krav, t.ex. AFS-
foreskrifter.
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Bild 2. Pulvercell

Pistol

Pulverbehallare

Atervinningssystem,

Sprutkabin

Pistolforare
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Generella krav:

Faktor
Arbetsomrade

Bild 6
Brandlarm och forregling

Brandslackning i automatkabiner
(i pistolerna)

Brandslackning i atervinningssystem

Buller

Elektrisk installation

Krav

Arbetsomradet definieras som anlaggningens
utbredning + 2,5 meter.

Beror golvbeldggning.

EN 12981:2005+A1:2009 5.6.1.3

For alla pistoltyper galler att oavsett typ av
atervinningssystem kravs att nagon form av
brandlarm installeras i sprutkabinen.
Svarstiden bor vara mindre an 0,5 s.
Hogspanning, pulvermatning, ventilation och
renblasning av filter ska stangas av vid larm.
Larmet ska vara bade optiskt och akustiskt.
SS-EN 50177 5.2 och 5.2.5

For alla pistoltyper utom typ A-P samt B-P och C
utférda enl. kat. 2D. For alla icke typgodkanda
elstatpistoler kravs automatisk brandsléackning
direkt till pistolerna.

Slackningssystemet ska ocksa kunna utlosas
manuellt.

EN 12981:2005+A1:2009 5.6.2.5

Automatisk brandsléackning kravs i "stangda”
atervinningssystem (se bild 5).

Dessutom bor atgarder for att minska féljderna vid
explosion utvarderas.

Normerna definierar inga bullernivaer men att
lagsta niva ska efterstravas.

Enl AFS 1992:10 kategori 3: tillats max 85 dB(A).
Denna bullerniva upplevs oftast som stérande.
Ska uppfylla kraven i SS-EN 60204-1 utgava 2

Grundregeln ar att elektrisk utrustning om mojligt
placeras utanfor klassade zoner.
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Elektrisk klassningsplan EN 12981:2005+A1:2009

Zon 20= Utrymme med kontinuerligt explosiv
atmosfar tex Pulveratervinningssystem
Zon 21= Utrymme dar explosiv atmosfar kan
uppsta tillfalligtvis tex nara pulverpafylining
Zon 22= Utrymme dar explosiv atmosfar normalt
Bild 6 inte uppstar tex utanfor kabinens 6ppningar och i
Bild 10 kabinen.
Anvandaren ska, garna i samrad med leverantoren,
uppréatta en klassningsplan.
Elektrisk utrustning EN 12981:2005+A1:2009 5.6.2.4.1
-kapslingsklasser
Elektrisk utrustning i zon 20 ska minst vara av
grupp Il kategori 1D
Elektrisk utrustning i zon 21 ska minst vara av
grupp Il kategori 2D
Elektrisk utrustning i zon 22 ska minst vara av
grupp Il kategori 3D

Max temperatur pa ytor som kan nas av pulver ar
200 °C
Fonster EN 12981:2005+A1:2009

Glasfonster i utrustningen ska vara gjorda av
sakerhetsglas.

Golv SS-EN 50177:2009 5.4.3
EN 12981:2005+A1:2009 5.3.5

Golv inom arbetsomradet ska uppfylla

EN 61340-4-1

Resistansen mellan golv och jord far hogst vara
100 MQ

Obehandlad betong uppfyller ofta detta krav

Resistansen mellan golv i sprutboxen och jord ska
Bild 2 vara hogst 1 MQ nar en operatér arbetar inne i

boxen.

Anm: EN 61340-4-1 anger hur resistansen ska

provas
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Jordning av gods SS-EN50177:2009 5.7 och EN
12981:2005+A1:2009

Resistansen mellan godset och jord far hogst vara

1 MQ .Atgarder ska sékerstélla god jordning dven

efter en tids drift, t.ex. rengéring och olika skydd.
Jordning av utrustning SS-EN 50177 och EN 12981:2005+A1:2009

Allt ledande material i installationen jordas till
hdgspénningsaggregatets jordpunkt och till PUS-
skena (Potentialutjiamningsskena). Resistansen
mellan utrustning och jord far hdgst vara 1 MQ
Minimum 4 mm? kabelarea kravs fran jordplinten.
Lamplig kabelarea fran jordterminal fram till t.ex.
conveyorn nara sprutkabinen = 25 mm?

Kabiner med operatér inne i kabinen EN 12981:2005+A1:2009 5.2

Behandlar bl.a. krav pa doérrar mm.
Separat riskanalys maste goras beroende av den
aktuella I16sningen.

Plastkabiner EN 12981:2005+A1:2009 5.3.5

For att undvika risk for elektrisk urladdning ska
tjockleken pa plastvaggar som &r i kontakt med
ledande material vara minst 9 mm tjock, savida inte
plastmaterialets nedbrytande spanning &r lagre an
4kV.

"Polisfilter” Ett s k polisfilter placerat efter det egentliga
stoftavskiljningsfiltret, kan vara ett bra satt att tidigt
upptacka lackage. Lackage kan upptackas visuellt
eller med tryckvakter.

"Polisfiltret” ska indikera att fel uppstatt.
Pulverkdk och annan utrustning som 1. valj i forsta hand att ventilera denna utrustning
ventileras genom atervinningssystemet | separat.

2. Om detta inte ar rimligt, anslut ventilationen till

slutfilter och placera en brandcensor i kanalen

mellan pulverkék och cyklon.

3. Forse pulverkoket med eget filter sa att

pulverhalten i luften till slutfiltret blir Iag.
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Recirkulation kraver att luften renas till
acceptabel niva

Rorlig utrustning

Bild 8
Tryckavlastning

Bild 9

AFS 2000.42 "Arbetsplatsens utformning” anger att
halten ska vara vasentligt lagre &n (max 1/20-del
av) Hygieniska gransvardet vid recirkulation.

AFS 2000:3 Hygieniska gransvarden: Gransvardet
for "Damm, hardplast” = 3 mg/m? i arbetslokalen
Tillsammans ger de bada AFS foreskrifterna att
stofthalten maximalt far vara O,lSmg/m3 vid
recirkulation av ventilationsluft. Om pulver med
lagre hygieniskt gransvarde kommer att

anvandas minskar den tillatna maximala stofthalten
i motsvarande grad.

Notera: Vid recirkulation sprids alltid pulverdamm
till arbetslokalen, vilket kréver regelbunden
stadning i lokalen.

EN 12981:2005+A1:2009 5.2.1.3

Om rorlig utrustning t.ex. robotar, traversmaskiner,
utrustning fér automatisk rengdring etc. finns i
installationen, ska personalen skyddas mot
fastklamning och inlasning.

Efter riskanalys kan man vélja "inhagnad” med
staket, med optisk forreglingsutrustning, forreglade
dorrar, skyddsnat, trampmattor mm.

EN 12981:2005+A1:2009 5.6.2.5

Om tryckavlastning valts for atervinningssystemet
ska den utformas pa ett for personer och egendom
sakert satt. Detta sker enklast genom avlastning
utomhus.

Om tryckavlastning sker inomhus maste riskanalys
genomféras. Darvid maste arbets- och
serviceomraden, placering av Ovrig utrustning och
risk for sekundar explosion p.g.a. dammavlagringar
beaktas.
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Ventilationsflode

Bild 7

Ventilationsférregling

Ventilationskanaler

Visning av ventilationsflédet

Atervinningssystem

Bilderna 4 och 5

EN 12981:2005+A1:2009 5.5.2.3

Det finns 3 berdkningsmetoder for att faststélla det
dimensionerande ventilationsflédet. Den berakning
som kraver det hdgsta flodet ska tillampas.

1. For att forhindra att pulver lacker ut ur kabinen
stélls féljande krav pa lufthastigheter genom
kabinens samtliga 6ppning:

Lufthastighet i 6ppningar i genomsnitt min. 0,4 m/s
med lagsta varde 0,3 m/s

2. For att sakerstalla att pulverkoncentrationen
lokalt inne i kabinen inte kommer att dverstiga
dimensionerande stofthalt, ska luften fordelas jamnt
inne i hela kabinens utrymme. Matpunkter for detta
ar beskrivna i bild 12.

3. Dimensionerande stofthalt.

Om undre explosionsgransen for aktuella pulver ar
kanda, far stofthalten i kabinen och kanaler uppga
till max. 50% av LEL.

Om pulverdata inte ar kAnda ska koncentrationen
av fargdamm inte éverstiga 10 g/m®

SS-EN 50177:2009

EN 12981:2005+A1:2009 5.6.1.3

Pulvermatning och hégspéanning stangs av om
ventilationsflodet underskrider det
dimensionerande luftflodet.

Flodet dvervakas med t.ex. sjalvkontrollerande
tryckvakt eller hellre flodesgivare/vakt.

SS-EN 50177:2009 5.2.3

EN 12981:2005 5.6.1.1

Resistansen mellan kanal och jord far hogst vara

1 MQ. Minimum 4 mm? kabelarea krévs fran
jordplinten

Ska tala det tryck som kan uppsta vid en explosion.
Ska vara tillverkade i material som inte stoder
antandning eller forbranning. Kanalytan ska inte
kunna ackumulera elektrisk laddning.

EN 12981:2005

Visning av aktuellt ventilationsflode ska ske.
Delas upp i tva typer:

1.Oppet system, dvs. vanligen med sparrfiltret
integrerat med kabinen via en stor dppning och
flakten placerad pa filtret. Tryckavlastning vid en
explosion sker da via kabinen.

2. "Stangt” (slutet) system, dvs. vanligen bestaende
av cyklon, sparrfilter, flakt och polisfilter och kanaler
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Krav beroende av pistoltyp:

Sprutpistoler &r indelade i 3 olika typer enligt SS-EN 50177:2009

* Typ A-P pistoler har en tandenergi begransat till hdgst 2 mJ. Fér dessa pistoler finns
ingen risk for vare sig elektrisk chock eller "tdndande energi”

» Typ B-P pistoler har en tdndenergi 6ver 5mJ men begransad till hdgst 350mJ och en
strémbegransning lagre an 0,7mA. For dessa pistoler finns ingen risk for elektrisk
chock men dock for "tdndande energi”. Finns utforda enl. kategori 2D och 3D.

* Typ C-P pistoler har en tdndenergi 6ver 350mJ och/eller en strombegransning hogre
an 0,7mA. For dessa pistoler finns risk for elektrisk chock och "tdndande energi”

For att en pistol ska kunna ha typbeteckningen A eller B ska varje pistol vara markt med
prestanda/skyddsform och ha ett giltigt certifikat.

Sprutpistol Typ A-P Typ B-P Typ C-P
Far anvandas i 6ppen sprutbox Ja Nej Nej

Far anvandas i delvis sluten kabin Ja Ja Nej

Far anvandas i sluten kabin * Ja Ja Ja
Hogspanning forreglad dver dorrar Nej Nej Ja

Aut. slackningsutrustning i kabinen Nej Nej/Ja ** Nej/Ja **
Automatiskt brandlarm i kabinen Ja Ja Ja

« Sluten kabin innebar — forreglad mot att personal kan g& in under drift.
**  Nej for pistol utford enl. kat. 2D. Ja for pistol utford enl. kat. 3D.

Provning av sakerhetsfunktioner

Tillverkaren ska informera anvandaren om nédvandigheten av att regelbundet prova
sakerhetsfunktionerna. Tillverkaren ska med hansyn till den aktuella anlaggningens
utformning ange vad som ska kontrolleras och med vilken frekvens . Exempelvis kan
féljande funktioner behdva kontrolleras regelbundet (SS-EN 50177 7.3.1)

Ventilationssystemet

Aterluftssystemet

Interlock 6ver ventilationen

Potentialjordning av gods och utrustning
Strombegransning i pistoler/franslagsautomatik
Joniseringssystem

Marknin g
Sprutboxen/kabinen Tillverkarens namn eller varumarket
och filter Produktnummer

Typbeteckning om det finns

Tillverkningséar

Min och max ventilationsfldde m®h

Total yta av samtliga dppningar m?

Maximal mangd pulver som ventilationsanlaggningen &r
dimensionerad for

Markning enligt normer for elektrisk utrustning
Dimensionerande data

Speciella villkor for installationen
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Bild 4: Oppet atervinnings-
system

Bild 5: Stangt atervinnings-
system
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atervinningssystem
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Bild 6; Klassade zoner

Klassade zoner

.. Arbetsomrade. -

Bild 7: Lufthastigheter
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> Medel 0,4 m/s. Min 0,3 m/s

— » Medel 0,4 m/s. Min 0,3 m/s
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Svensk Pulverlackteknisk Férening

Bild 8: Skydd mot
rorliga delar

Rorliga delar
skyddade

Bild 9; Exempel pa riskomrade vid tryckavlastning inomhus

Riskomrade Serviceomrade
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Bild 10: Klassade zoner. Zon 20 inuti det "stdngda” utrymmet
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Bild 11: Kabintyper
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Sluten kabin

Onpen sprutbox
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Delvis sluten kabin

15(17)



SPF

Svensk Pulverlackteknisk Forening

Bild 12. Matpunkter for uppmatning av lufthastigheten i 6ppningar

|

R —

Samtliga fasta 6ppningar i kabinen, delas
in med rektanglar med en sidlangd av max.
600 mm.

Matpunkten &r i centrum av varje rektangel.

Lufthastigheten far inte understiga 0,3 m
/sek i ndgon av matpunkterna.

Genomshnittsvardet av alla méatpunkter far
inte

>< understiga 0.4 m/sek.

g —
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Pilarna visar de plan som ska matas enlig
ovanstdende metod.
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Bild 12: Markning
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Tillverkare:

SPF Pulverteknik AB

Tillverknings ar:

2010

Produktnummer

Serie 20020455 typ A

Min. ventilation

13000 m*/tim

Max. ventilation 17000 m*/tim
Spanning 3x400 V. + N+PE
Markstrom 63 A
Max. insprutad 130 kg/tim anm: 1
pulvermangd :
Epoxi, polyester, mix, bondade metallicpulver

Pulvertyper

Speciella krav:
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Anm 1: Berékningen ar gjord for att uppfylla kravet
p& max 10 gram pulver per m* luft i franluften vid
frénluftsfiodet 13000 m’/tim. : .




